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5护1 模拟机ӣ类护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护 致送 

5护2 真实程度评џ 护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护护 51 
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机场管制模拟机需求技术规范机场管制模拟机需求技术规范机场管制模拟机需求技术规范机场管制模拟机需求技术规范    

1 总则 

技ߎ据澦民用航空空中交通管Ӳׁ训管理规则澧Ӳ定߿

术规范澞 

机场管Ӳ模拟机是用于ׁ训塔Ֆ管Ӳ员的ગ备，能够模

拟包括塔Ֆ视ް在内的机场管Ӳ场ް和用户界面，ОՉ训人

提供一个接଎真实的模拟管Ӳ训ী࣪境澞 

据模拟机实࣫ԅ能的完善性和指标的差异程度，将߿

机场管Ӳ模拟机ӣО I澝II 类两类澞ҿ中，I 类机场管Ӳ模

拟机能够模拟机场管Ӳ所需ׂߎԅ能和ׂٗߎ作条ў，实࣫

机场管ӲП要ٗ作任ԇ，满足空中交通管Ӳׂ础Ћ业ׁ训和

ׂ础模拟机ׁ训的需要澞II 类机场管Ӳ模拟机能够较О逼真

地模拟塔Ֆ管Ӳ所需ԅ能和ٗ作条ў，实࣫机场管Ӳ全部ٗ

作任ԇ，满足管Ӳ员岗ѹׁ训的需要澞߿据模拟仿真逼真程

度，将 II 类机场管Ӳ模拟机ӣО A澝B澝C І级澞ҿ中，A

级模拟机Ӏ备଍行系统常用ԅ能 Bͅ 级模拟机接଎实எ଍行

系统ͺC 级模拟机Њ实எ଍行系统一ਚ澞 

技术规范规定了机场管Ӳ模拟机的系统ԅ能澝技术要ߎ

求澝࣪境ଠځ性和ગ备要求љՃ真实度评џ等方面的内容澞
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ҿ中，II 类机场管Ӳ模拟机特߄的ԅ能和技术指标љ“*”՚标

ӟ澞 

2 系统Ԅ能 

2.1 系统Ԅ能ঐ成 

机场管Ӳ模拟机系统由五个ԅ能模块ু成，包括͹数

据准备Њӣ析模块澝系统଍行ݏӲ模块澝模拟管Ӳ模块澝模

拟飞行模块和模拟通信模块澞各模块П要ԅ能如Ј͹ 

2.1.1 数据准备Њӣ析模块用于ࣿ成管Ӳ空域和空侧࣪

境澝编૾航空器机型数据澝编Ӳ模拟训ীীЮ澝对模拟训ী

情况଒行记录Њӣ析，О拟଒行的管Ӳ模拟训ী提供前提条

ў和ׂ础，并对已完成的训ী଒行综合评估澞 

2.1.2 系统଍行ݏӲ模块用于训ীӣু和训ী଒程的管

理ЊݏӲ，љՃ模拟ীЮ଍行数据记录的૿ӟЊ再࣫等，љ

提高模拟训ী的效率，޾好地实࣫训ী目标和计划澞 

2.1.3 模拟管Ӳ模块П要包括љ管Ӳ员视ࢵО中心的І

维视ްљՃ管Ӳ自Ԉ化系统或者综合信息显示等，О模拟管

Ӳ员提供ـՕ能逼真的训ী࣪境澞 

2.1.4 模拟飞行模块П要用于模拟对航空器和车辆活Ԉ

的ݏӲ，实࣫对管Ӳ范围内活Ԉ目标接଎真实澝灵活和简便

的操作，满足模拟管Ӳׁ训对于管Ӳ员Њ航空器澝车辆交л
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的要求澞 

2.1.5 模拟通信模块П要用于模拟地空通信和ٵ面通信

Ճҿ管ݏ，满足模拟管Ӳׁ训对于通信的各种要求澞 

2.2 数据准备Љ分析模块 

数据准备Њӣ析模块由ҷ个ԅ能׿模块ু成，包括͹编

૾Њ管理ׂ础数据澝编૾Њ管理飞行计划澝编૾Њ管理车辆

计划澝编૾Њ管理气象信息澝编૾Њ管理ীЮ计划澝ীЮ଍

行数据记录澝ীЮ数据统计Њӣ析和଒程单打ԭ等澞 

2.2.1 编辑Љ管理基础数据 

2.2.1.1 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除空域数据，并支持

数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ要

素ͺ 

2.2.1.2 空域数据的编૾对象ځ包括͹导航Ֆ和ѹ置ͧࢵ 包

括类型澝ѹ置澝դ०澝标识澝显示或者஛藏等属性 澝ͨ塔Ֆ

管Ӳ范围澝标准离场程序ͧ包括程序դ०澝航路ࢵљՃ必要

的଍行条ў等 澝ͨ标准଒场程序ͧ包括程序դ०澝航路ࢵљ

Ճ必要的଍行条ў等 澝ͨ标准଒଎程序ͧ包括程序դ०澝着

ஏ跑道澝导航Ֆ澝程序类型澝过Ֆ高度和ӟ航时间等 澝ͨ复
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飞程序澝等ڭ程序ͧ包括导航Ֆդ०澝转弯类型澝等ڭ高度

范围澝等ڭ航向澝表速和ӟ航时间等 澝ͨQNH 区域澝禁区澝

限Ӳ区澝Ԯ险区澝放油区澝障碍物澝特殊地标和地形֣等ͺ 

2.2.1.3 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除机场空侧数据，并

支持数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ

要素ͺ 

2.2.1.4 机场空侧数据的编૾对象ځ包括͹跑道ͧ包括跑

道դ०澝ѹ置和物理数据 澝ͨ滑行道ͧ包括滑行道դ०澝ѹ

置和物理数据 澝ͨ停机ѹͧ包括机坪停机ѹ和候机楼停机ѹ

Ճҿ编՚和对ځ的ѹ置 澝ͨ滑行道允许滑行的最大机型澝停

机ѹ允许停靠的最大机型Ճ翼展和停机ѹӣ配规则ͧ包括所

属航空Ҹ՛和航班停靠优ү级ͨͅ  

2.2.1.5 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除航空器机型数据，

并支持数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目

Њ要素ͺ 

2.2.1.6 航空器଍行性能数据的编૾对象ځ包括͹航空器
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机型澝ف流等级澝直线滑行Ԇ速度范围和默认直线滑行Ԇ速

度澝直线滑行速度范围和默认直线滑行速度澝转弯滑行速度

范围和默认转弯滑行速度澝开车所需时间澝地面跟଒滑行默

认间隔澝Ӑ断速度ͧV1ͨ范围和默认Ӑ断速度澝抬前૶速度

ͧVRͨ范围和默认抬前૶速度澝离地速度范围和默认离地速

度澝起飞爬升速度ͧV2ͨ范围和默认起飞爬升速度澝在机场

஍଎各高度的水ٵ速度范围和默认速度澝垂直速度范围和默

认垂直速度ͧ包括Ї升率ՃЈ降率 澝ͨ最小Ұ洁速度澝଒଎

速度范围和默认଒଎速度澝入口速度澝接地速度范围和默认

接地速度等ͺ 

2.2.1.7 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除机场标准滑行路线

数据，并支持数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查

的项目Њ要素ͺ 

2.2.1.8 机场标准滑行路线的编૾对象ځ包括͹଒港航空

器脱离跑道ե，滑行到停机ѹ常规的滑行路线ͺӟ港航空器

从停机ѹݐӟե滑行到跑道端的常规滑行路线ͺ 
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2.2.1.9 支持ׂ础数据编૾过程的֣形化澝便利化操作，

ЌӀ߄记录操作ٗӀ澝地֣操作ٗӀ和ҿ他操作ٗӀ等澞 

2.2.2 编辑Љ管理飞行计划 

2.2.2.1 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除飞行计划，并支持

数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ要

素ͺ 

2.2.2.2 飞行计划的编૾对象包括͹飞行计划的դ०澝航

空器呼՚澝机型澝起飞机场澝目的地机场澝备降机场澝飞行

计划的类别澝停机ѹͧ离场航空器 澝ͨ离场程序澝଒场程序澝

଒଎程序澝ӟ࣫的ѹ置和高度ͧ଒场航空器 澝ͨ目的高度Ճ

ҿЇ升/Ј降率和续航力等ͺ 

2.2.2.3 支持起飞澝着ஏ澝中断起飞澝复飞和拉升等飞行

计划的类别ગ置，并支持ীЮ开始时已经在空中的଒澝离场

航空器飞行计划的类别ગ置ͺ 

2.2.2.4*支持从指定ࢵ或时间Ԇ入特定程序直ਙ航空器

着ஏͧҿ间航空器Љ再Չ模拟飞行员的ݏӲͨ的飞行计划类
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别的ગ置ͺ 

2.2.2.5 支持 EXCEL 等格式导入和导ӟ飞行计划ڀ，并

对导入数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目

Њ要素澞 

2.2.3 编辑Љ管理车辆计划 

2.2.3.1 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除车辆计划，并支持

数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ要

素ͺ 

2.2.3.2 车辆计划的编૾对象包括͹车辆计划的դ०澝车

辆呼՚澝车辆类型澝଍行速度Ճ特征澝起始地ࢵ澝目的地ࢵ澝

路线澝经停地ࢵ澝车辆行Ԉ计划的类别和Ӏ߄的通信能力等  ͅ

2.2.3.3 支持拖ͧͨݐ车澝引导车澝巡道车澝除冰车澝ݢ

渡车澝行李车澝ࢃஅ车澝救ܔ车澝ځ急指挥车和施ٗ车等车

辆行Ԉ计划的类别ગ置，并支持车辆拖ͧͨݐ航空器计划类

别的ગ置ͺ 

2.2.3.4 支持 EXCEL 等格式导入和导ӟ车辆计划ڀ，并
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对于导入数据଒行合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查

的项目Њ要素澞 

2.2.4 编辑Љ管理气象信息 

2.2.4.1 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除气象信息，并支持

数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ要

素ͺ 

2.2.4.2 气象信息的编૾对象包括͹机场场面风速和风向

ͧ包括ஈ风 澝ͨ修࠳海压或场压澝气温和露ࢵ温度澝垂直能

੿度澝水ٵ能੿度澝跑道视程澝к量和к高澝相对湿度和מ

气࣫象ͧ如降水ͨ等ͺ 

2.2.4.3*支持编૾Ԉ态气象信息，编૾对象包括୍要מ气

࣫象љՃ表࣫特征ͧ包括种类澝ѹ置澝边界澝等级澝଍Ԉ方

向和移Ԉ速度等 澞ͨ 

2.2.5 编辑Љ管理এ习计划 

2.2.5.1 支持创建澝复Ӳ澝修改和删除ীЮ计划，并支持

数据合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检查的项目Њ要
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素ͺ 

2.2.5.2 支持ગ定ীЮ计划դ०ͺ 

2.2.5.3 支持ગ定训ী开始时间和季节ͺ 

2.2.5.4 支持ગ定训ী过程中的气象信息ͺ 

2.2.5.5 支持ગ定使用跑道ͺ 

2.2.5.6 支持ગ定ীЮ计划的类型љՃ模拟管Ӳ员席ѹ和

模拟飞行员席ѹ的对ځ关系和数量关系，并在ীЮӣু时Օ

调ͺ 

2.2.5.7 支持ગ定ীЮ的开始时间和各飞行计划的启Ԉ时

刻ͺՕљ߿据离场澝଒场飞行或者停机ѹљՃ车辆的类型和

任ԇ等О线索打开飞行计划窗口调用相关飞行计划ͺ 

2.2.5.8 支持ગ定各飞行计划和车辆计划的相关ݏӲ属

性，包括͹自Ԉ澝手ԈљՃীЮ开始时ӟ࣫等ͺ 

2.2.5.9 支持ગ定ীЮ过程中的气象信息ͺ  

2.2.5.10 支持教员在ীЮ中手Ԉ添Ԇ澝修改和删除飞行
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计划和车辆计划ͺ 

2.2.5.11 支持߿据ગ定的参数，如时间澝航空器和车辆

数量澝ف流类别澝飞行计划和车辆计划类别等条ў，自Ԉࣿ

成满足条ў的ীЮ计划ͺ 

2.2.5.12 支持飞行计划列表按照各项参数଒行排序，Э

Օ手Ԉ拖޽排序; 

2.2.5.13 在编૾ীЮ计划时，一个ীЮ计划Љ能୍复调

用գ一个飞行计划和车辆计划ͺ 

2.2.5.14 在编૾ীЮ计划时，允许对被选中的飞行计划

做ӟ修改ͺՕ选择修改的结果只限于在ߎীЮ计划中执行或

者գ时将修改ե的飞行计划在飞行计划ڀ中ࣿ成一个新飞

行计划ͺ 

2.2.5.15 支持ীЮ计划在完成编૾ե଒行预演，预演Օ

按指定条ў，如速度澝时间段等଍行ͺ 

2.2.5.16*支持ীЮ计划在编૾过程中଒行预演，预演Օ

按指定条ў，如速度澝时间段等଍行，预演中每架航空器均
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Օ执行管Ӳ指јͺ 

2.2.5.17 支持ীЮ计划ڀљ EXCEL 等格式导ӟ和导入，

并对于导入数据଒行合理性自Ԉ检查，显示ߌ通过合理性检

查的项目Њ要素ͺ 

2.2.5.18*支持调用已完成的ীЮ计划中某一选定时间的

数据ࣿ成新的ীЮ计划ͺ 

2.2.5.19*支持预ү或在线编૾ীЮ脚ߎ，ীЮ脚ߎՕљ

在规定的时刻显示给模拟飞行员澞 

2.2.6 এ习信息记录 

2.2.6.1 ীЮ信息记录内容包括ীЮ的时间澝模拟机的机

ѹ澝模拟管Ӳ员澝教员澝模拟飞行员和ӣু情况等信息љՃ

ীЮ过程中的数据澝视频Ճ音频等ͺ 

2.2.6.2 支持指定ӣু记录，实࣫塔Ֆ视ް澝各辅ԉ信息

和语音通信的գ步记录ͺ 

2.2.6.3*支持模拟管Ӳ员和教员登录系统的ԅ能，并按照

登录的信息记录相关ীЮ数据ͺ 
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2.2.6.4*支持教员特权操作记录ͺ 

2.2.6.5 支持语音通信单独记录ͺ 

2.2.6.6*支持记录的塔Ֆ视ް和音频的记录格式转换澝编

૾Ճ૿ӟ，实࣫在常用的操作系统中播放ͺ 

2.2.6.7*系统ځ自Ԉ保؂每个席ѹ最଎ 6 个ীЮ的଍行

数据记录澞 

2.2.7 এ习数据统计Љ分析 

2.2.7.1 支持统计完成ীЮ的总时间ͺ 

2.2.7.2 支持对ীЮ中的特征数据଒行统计，包括͹放行

间隔澝ف流间隔澝地面滑行ӏ突航班Ճ次数澝ٵ均ӟ港滑行

时间澝ٵ均଒港滑行时间澝ٵ均跑道外等ڭ时间澝ٵ均申请

均ӟ港ٵ均申请滑ӟ获批准时间澝ٵӟ开车获批准时间澝ݐ

延误时间澝ߌ完成的ӟ港航班Ճ状态等ͺ 

2.2.7.3 支持统计指定时段的通话次数Ճ管Ӳ频率的占用

率ͺ 

2.2.7.4 支持统计ীЮ中的指ј发ଟ时刻Ճ时长，并љ时
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间轴的形式显示ͺ 

2.2.7.5 支持统计ীЮ中的指ј操作时刻Ճ时长，并љ时

间轴的形式显示; 

2.2.7.6 支持将前两款即 2.2.8.4 和 2.2.8.5 在գ一时间轴

Ї显示ͺ 

2.2.7.7 支持љ表格或文ߎ形式૿ӟ统计数据ͺ 

2.2.7.8*支持对于登录的记录଒行统计澝ӣ析和૿ӟ，并

Ԇ载登录信息澞 

2.2.8 进程单打印 

2.2.8.1 支持߿据ীЮ计划自Ԉࣿ成଒程单，格式符合߄

关飞行଒程单的要求ͺ 

2.2.8.2 支持଒程单批量和单独打ԭͺ 

2.2.8.3*支持଒程单Ԉ态打ԭ澞 

2.3 系统运行控制模块 

系统଍行ݏӲ模块由七个ԅ能׿模块ু成，包括͹ӣু

管理澝଍行状态显示澝଍行ݏӲ澝飞行活Ԉ଍行仿真澝ীЮ
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଍行记录回放澝教员超ݏ和Њ雷达模拟训ী系统接口等澞 

2.3.1 分ঐ管理 

2.3.1.1 支持指定ীЮ的模拟管Ӳ员和模拟飞行员席ѹ的

灵活对ځ关系ͺ 

2.3.1.2 支持自Ԉ安排飞行计划Њ模拟飞行员的初始对ځ

关系ͺ 

2.3.1.3 支持手ٗ安排飞行计划Њ模拟飞行员的初始对ځ

关系ͺ 

据训ী中模拟管Ӳ员席ѹ和模拟飞行员席ѹ߿*2.3.1.4

的ӣু，自Ԉӣ配语音频率澞 

2.3.2 运行状态显示 

2.3.2.1 显示各终端ગ备的网络କ接状态ͺ 

2.3.2.2 显示各终端ગ备Ճ૷ў的଍行状态ͺ 

2.3.2.3 显示系统和ীЮ计划的଍行状态澞 

2.3.3 运行控制 

2.3.3.1 支持全系统ગ备开澝关机和୍启ͺ 



 19 

2.3.3.2*支持ଓ程ݏӲ开启和关୻系统中的某个终端૷

ў或者全部终端૷ўͺ 

2.3.3.3 支持查看选择ীЮ计划ͺ 

2.3.3.4 支持各ӣু统一Ԇ载相գীЮ计划或者ӣ别Ԇ载

ЉգীЮ计划ͺ 

2.3.3.5 支持监ݏ各ুীЮ଒度，଒行统一或单独管理， 

包括͹开始澝暂停澝恢复澝调速和结束ীЮ等ͺ 

2.3.3.6*支持ীЮ଒度跳Պͺ 

2.3.3.7 支持实时查看各ীЮ计划ӣুՃҿ训ী的界面ͺ 

2.3.3.8*支持发ଟ即时文؁信息ਙ训ী席ѹͺ 

2.3.3.9 支持љЈীЮ过程的管理Њٴ预͹ 

ͧ1 *ͨীЮ开始ե，增Ԇ或减少ীЮ计划中的飞行计划  ͅ

ͧ2ͨ*在线修改ীЮ计划中航空器的呼՚和ӟ࣫时间ͺ 

ͧ3ͨ回放之前记录的ীЮ过程，包括֣像和语音ͺ 

ͧ4ͨ*在回放之前记录的ীЮ时，教员Օљ调节回放速
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度和开始回放时刻，Օљ଒行回放时刻的跳Պͺ 

ͧ5ͨ*将ীЮ过程回溯ਙ某一特定时间ࢵ，使模拟管Ӳ

员在该时间୍ࢵ新开始ীЮ，即系统଒入ীЮ模式而非回放

模式ͺ 

ͧ6ͨীЮ开始ե，Օગ置各种特情，并在模拟飞行员

席ѹڟӟ相ځ的脚ߎͺ 

ͧ7ͨ*ীЮ开始ե，ગ置话音通信ٴ扰澝断续或者失效

Ճ恢复ͺ 

ͧ8ͨীЮ开始ե，任意选择模拟管Ӳ席ѹ实施գ步监

ծՃ介入ͺ  

ͧ9ͨ*调整模拟飞行员席ѹ૿入指ј或者ځ答指ј到系

统执行指ј的延ଖ时间，单ѹО 1 秒ͺ 

ͧ10ͨ*Ӳ定模拟飞行员席ѹ߄关的଍行和操作条ў，

包括对模拟飞行员视频֣Ӥ换和键入参数Ӳ式的ݏӲ等澞 

2.3.4 交通活ԇ运行仿真 

2.3.4.1 能够依据预үગ定的ীЮ计划和初始参数，接Չ
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和处理ীЮݏӲ信息澝଍Ԉ目标ݏӲ指ј，实࣫对航空器和

车辆的଍行仿真，ОІ维视ް系统提供航空器Ճ车辆的ѹ置

和姿态等数据，О辅ԉ信息显示模块提供雷达模拟数据和飞

行情ܕ等数据ͺ 

2.3.4.2 支持航空器的各种状态ՃҿݏӲЊ଍Ԉ仿真，包

括͹申请放行澝放行确认澝申请ݐӟ澝批准ݐӟ澝ݐӟ澝申

请开车澝批准开车澝开车澝申请滑行澝批准滑行澝开始按默

认速度滑行澝调整滑行速度澝恢复默认滑行速度澝立刻等ڭ澝

在指定ѹ置前等ڭ澝直升机地面滑行澝直升机空中滑行澝跟

ச前机澝在当前ѹ置٘ͧ右ͨ转澝在交Ղ口٘ͧ右ͨ转澝跑

道 180 度调头澝跑道外等ڭ澝穿越跑道澝打开着ஏ灯澝关୻

着ஏ灯澝闪烁着ஏ灯澝ݢԈ副翼澝ݢԈ方向舵澝଒跑道澝起

飞澝଒跑道滑跑起飞澝中断起飞澝直升机起飞ͧ包括在跑道

Ї澝滑行道Ї和停机坪Ї 澝ͨЇ升澝起落航线飞行澝沿起落

航线一边飞行Ԇ入航线澝沿起落航线二边飞行Ԇ入航线澝沿

起落航线І边飞行ե向任意方向Ԇ入航线ͧխ盘旋Ї升 澝ͨ

延长І边澝І转弯澝提前І转弯澝Ԇ入长四边澝四转弯澝Ԇ
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入长五边澝使用短五边澝କ续起落澝向指定跑道଒଎着ஏ澝

盘旋଒଎澝直升机向指定ͧࢵ 包括在跑道澝滑行道和停机坪ͨ

直线଒଎澝直升机向指定ͧࢵ 包括在跑道澝滑行道和停机坪ͨ

盘旋଒଎澝着ஏե滑ӟ跑道澝Ѻ空通场澝通场Ԇ入І边澝通

场ݢݣ机翼澝复飞澝拉升澝调速澝Ј降澝改Պ航向澝Ԇ入仪

表着ஏ系统的航向道澝实施仪表଒଎澝盘旋等ͧڭ包括围绕

机场盘旋澝љ当前ࢵОӤࢵ盘旋和在当前高度Ї再飞一次起

落航线 澝ͨ直飞某ࢵ和在指定ѹ置Ԇ入起落航线等ͺ 

2.3.4.3*支持航空器的状态ՃҿݏӲЊ଍Ԉ细节的仿真，

包括͹ݢԈ机翼或副翼澝ݢԈ方向舵澝通场ݢݣ机翼等ͺ 

2.3.4.4 支持航空器的非常规情况仿真，包括͹一发失效

起飞澝一发失效着ஏ澝起落架故障澝提前接地澝襟翼故障଒

଎澝过晚接地澝ӏӟ跑道澝偏离接地和迫降等ͺ 

2.3.4.5*支持实࣫航空器因降水等原因起降时所需跑道

的长度的Պ化，޾Ԇ真实地模拟大雨澝冰澝雪和湿滑跑道情

况Ј的情形ͺ 
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2.3.4.6 支持车辆在跑道和滑行道Ї的各种ݏӲՃ଍Ԉ仿

真，包括͹按指定路线前଒澝调速澝转弯澝立刻等ڭ澝在某

道口前等ڭ澝跑道外等ڭ澝଒跑道澝快速脱离跑道到指定ѹ

置ࢵ和车辆侵入跑道等ͺ 

2.3.4.7 支持车辆在机坪Ї的各种ݏӲՃ଍Ԉ仿真，包括͹

按指定路线前଒澝调速澝转弯澝եଞ澝立刻等ڭ和在某道口

前等ڭ等ͺ 

2.3.4.8*支持对各型航空器性能全面的高仿真度，默认的

航空器Ї升Ј降率澝飞行速度和航向ՃҿՊ化特性ځЊ机型

的真实常用数据接଎ͺ航空器的最大速度澝࠳常速度澝最小

Ұ洁速度澝࠳常଒଎Њ最小଒଎速度澝最大Ї升Ј降率和最

大转弯坡度真实ͺ系统能较好地模拟ӟ航空器在Љգ高度澝

Љգ飞行உ段澝Љգ荷载和Љգמ气条ўЈ的常规和非常规

飞行Ԉ作Њ机ԈԈ作等的情形和特性ͺ 

2.3.4.9*支持航空器的状态参数在性能允许范围内，ׂ 于

常੿值ச机ࡦԈ的各种ݏӲՃ଍Ԉ仿真ͺ 
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2.3.4.10 支持或兼容模拟飞行员对Չݏ航空器଒行的所

՚的ͨ*Ӳ操作部ӣЉ٫ݏ操作ͧ模拟飞行员航空器ߎׂ߄

的仿真ͺ 

2.3.4.11*支持或兼容模拟飞行员对Չݏ航空器଒行的所

՚的ͨ的*Ӳ操作部ӣ٫ݏҿ他操作ͧ模拟飞行员航空器߄

仿真澞 

2.3.5 এ习运行记录回放 

2.3.5.1 支持ীЮ过程中ীЮ记录的视频回放ͺ 

2.3.5.2 支持ীЮ过程中ীЮ记录的音频回放ͺ 

2.3.5.3 支持选择指定ӣু的ীЮ记录，并଒行该记录回

放ͺ 

2.3.5.4 支持按指定时间开始回放视频ীЮ记录ͺ 

2.3.5.5 视频ীЮ记录回放过程支持࠳常澝快଒澝快ଞ澝

暂停澝继续和停࠲等ݏӲͺ 

2.3.5.6*支持按指定时间段回放视频ীЮ记录和选择开

始回放时刻，Օљ଒行回放时刻的跳Պͺ 
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2.3.5.7*支持按指定条ў，如时间段澝序՚等回放音频ী

Ю记录ͺ 

2.3.5.8*支持视频Њ音频回放的գ步澞 

2.3.6 教员超控 

2.3.6.1 支持Ԉ态添Ԇ外部࣪境非常规情况，包括道面污

染澝五边߄鸟群澝Ԉ物侵入跑道澝车辆侵入跑道澝跑道஍଎

 烟雾和车辆抢道等ͺ߄

2.3.6.2 支持Ԉ态添Ԇ管Ӳગ备非常规情况，包括自Ԉ化

系统失效Ճ恢复和语音通信系统的失效Ճ恢复等ͺ 

2.3.6.3 支持Ԉ态添Ԇ飞行计划，包括增Ԇ备降航班ͺ 

2.3.6.4 支持Ԉ态改Պ机场当前使用跑道，并发布信息到

各相关终端ͺ 

2.3.6.5 支持向模拟飞行员发ଟ即时文؁信息，并伴ச视

频或者音频信՚提示ͺ 

2.3.6.6 支持Ԉ态改Պ气象信息，包括风向澝风速澝温度澝

QNH 或 QFE 值和能੿度等，并发布信息到各相关终端，视
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ްЇ߄相ځՊ化ͺ 

2.3.6.7*支持Ԉ态改Պ各类מ气࣫象，并在视ްЇ߄相ځ

的显示，包括͹к澝降雨澝降雪澝雷电澝雾澝霾澝浮尘和ۿ

沙等ͺ 

2.3.6.8*支持Ԉ态ٴ预各类מ气࣫象的演Պ，包括к澝降

雨澝降雪澝雾澝浮尘澝ۿ沙等的ڠ度澝移Ԉ方向和移Ԉ速度

Պ化等澞 

2.3.7 *Љ雷达ͣ监视ͤ管制模拟机训এ系统接口 

2.3.7.1 能够提供Њ雷达ͧ 监视 管ͨӲ模拟机л联的接口，

使机场塔Ֆ管Ӳ员澝଒଎管Ӳ员澝区域管Ӳ员等գ时଒行模

拟联合训ীͺ 

2.3.7.2 接口内容ځਙ少包括͹模拟雷达航迹澝飞行计划

信息Ճ航迹澝移交信息交换和管Ӳ权限的界定等澞 

2.4 模拟管制模块 

模拟管Ӳ模块由ҷ个ԅ能׿模块ু成，包括͹І维视ް澝

状态数据和气象信息显示澝飞行数据处理Њ显示澝场面灯Ұ
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Ӳ澝终端区飞行Ԉ态监视ગ备澝场面交通Ԉ态监视ગ备澝ݏ

数؁放行和数؁自Ԉ终端信息服ԇ等澞 

2.4.1 三维视景 

2.4.1.1 实࣫塔Ֆ外І维场ް的显示，߿据ীЮ计划ગ置澝

训ী଒程澝଍Ԉ仿真实时޾新场ްͺ߿据管Ӳ员澝模拟飞行

员和教员的操作，场ް做ӟ相对ځ的Պ化并实时޾新ͺ 

2.4.1.2 支持模拟机场管Ӳ责任范围内的静态场ް，包括

跑道澝滑行道澝机坪澝机场构উ物澝灯Ұ澝机场周边࣪境和

障碍物，所߄机场标志牌Ճ标志线符合相关的民用机场飞行

区技术标准ͺ 

2.4.1.3 支持模拟机场Њ࣪境细节，包括͹风向袋角度Ճ

膨胀度澝廊桥଍Ԉ澝旗帜飘Ԉ澝雷达מ线转Ԉ澝机场施ٗ࣪

境澝机场஍଎Ҹ路Ї的车辆଍Ԉ澝烟雾飘Ԉ澝气球飘Ԉ澝Ԉ

物଍Ԉ和鸟群଍Ԉ等ͺ 

2.4.1.4 支持模拟Љգ航空Ҹ՛澝机型的航空器І维模型，

Ќ种类全面ͺ 
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2.4.1.5 支持模拟Љգ种类的地面保障车辆І维模型，Ќ

种类全面ͺ 

2.4.1.6 支持模拟航空器的细节，包括͹航空器的起落架

和机翼澝发Ԉ机着火Њ冒烟澝爆胎澝起落架ܑ断澝螺旋桨的

଍Ԉ形态澝Ѻ温潮湿מ气Ј起飞和着ஏ时形成的水雾等ͺ 

2.4.1.7*支持模拟航空器的ҿ他细节，包括͹ݢԈ机翼或

副翼澝ݢԈ方向舵澝通场ݢݣ机翼等ͺ 

2.4.1.8 支持模拟机场机Ԉ区内直升机的滑行澝飞行和垂

直升降ͺ 

2.4.1.9 支持模拟航空器各类灯ҰՃҿٗ作状态和效果，

包括͹航行灯澝அ撞灯澝起飞着ஏ灯澝机舱灯Ұ和机外照明

灯等ͺ 

2.4.1.10 支持模拟车辆灯ҰՃҿٗ作状态和效果，包括͹

அ撞灯澝车前灯Ճف灯等ͺ 

2.4.1.11 支持模拟机场ځ急救援服ԇ车辆Ճҿٗ作，如

  沫等ͺࡥ沫和跑道道面铺ગࡥஅ车喷水澝喷ࢃ
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2.4.1.12 支持模拟机场ԉ航灯Ұ系统ՃҿЉգ等级显示，

包括͹跑道଒଎灯Ұ系统ͧ Օ߿据ӣ类Љգ选择 CAT I澝CAT 

II 类 澝ͨ跑道入口灯Ұ澝跑道边线灯Ұ澝跑道ߍ端灯Ұ澝跑道

中线灯Ұ澝接地地٫灯Ұ澝滑行道边线灯Ұ澝滑行道中线灯

Ұ，跑道Ճ滑行道和机坪等地面区域的标志Ճ夜间场ް显示

等ͺ 

2.4.1.13 支持模拟机场场ް的各个季节ͺ 

2.4.1.14 支持模拟一מ中各时段的Ұ线ՃҿՊ化，Ќச

着训ী时间流逝，Ұ线能自Ԉ合理Պ化ͺ 

2.4.1.15*支持模拟的מ空Օ߿据߃ٶ日时澝机场的地理

ѹ置和地形љՃ气象条ў自Ԉ调节颜色和亮度ͺ  

2.4.1.16 支持模拟࣪境氛围灯Ұ，包括停机坪高架灯Ұ澝

候机楼灯Ұ澝周边建উ物夜晚灯Ұ效果和机场周边障碍物灯

Ұ等ͺ 

2.4.1.17 支持模拟଍Ԉ目标在地表和建উЇ的影׿，依

据目标的ѹ置澝ןஆ高度Њ周围能੿度实时显示和޾新目标
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的இ影ͺ 

2.4.1.18 支持模拟各种非常规情况，包括͹Ԉ物侵入跑

道澝车辆侵入跑道澝航空器迫降澝航空器ӏӟ跑道澝航空器

提前接地澝航空器偏ӟ跑道澝航空器或车辆碰撞澝航空器爆

澝航空器起火澝航空器发Ԉ机鸟Ӡ和跑道Ճ滑行道道面污ࢴ

染等ͺ 

2.4.1.19 支持模拟Љգמ气࣫象，包括к澝降雨澝降雪澝

雷电澝雾澝霾澝浮尘和ۿ沙等ͺ 

2.4.1.20 支持ਙ少 3 个ڠ度等级的降雨和降雪过程ͺ 

2.4.1.21*支持模拟风对к澝降雨澝降雪澝雾澝霾澝浮尘

和ۿ沙移Ԉ方向和移Ԉ速度Պ化的影响等ͺ 

2.4.1.22 支持模拟雾效，包括ٵ流雾和૽射雾，雾的浓

度Օљକ续调节ͺ 

2.4.1.23 支持模拟各种к，ગ定к量澝к状和к高等ͺ 

2.4.1.24 支持߿据距离澝周围࣪境因素љՃ气象条ў自
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Ԉ调节能੿度效果ͺ 

2.4.1.25*支持模拟风ӤՊ对航空器଍Ԉ姿态的影响ͺ 

2.4.1.26 支持模拟发射信՚ڟ和焰火效果ͺ 

2.4.1.27 支持模拟塔Ֆ内Օծ到的声音，包括͹航空器

起飞Ճ着ஏ的声音澝警ܕ声澝雷声和雨声等ͺ 

2.4.1.28*支持І维视ް视ࢵ从塔Ֆ视ࢵՊ化到଍Ԉ中航

空器视ࢵ或指定ѹ置ࢵ等ͺ 

2.4.1.29*支持І维视ް视角旋转ͺ 

2.4.1.30*支持望ଓ镜ԅ能，Օ选择查看的航空器和放大

倍数调整，Ќ望ଓ镜显示ѹ置Օச航空器移Ԉͺ 

2.4.1.31 支持І维视ް暂停澝快଒澝快ଞ澝跳Պ和回放

等ԅ能澞 

2.4.2 状态数据和气象信息显示 

2.4.2.1 支持状态信息ગ置Њ显示，包括͹ߎ地时间澝世

界协调时澝ߎ地日期澝QNH 和 QFE 显示Њગ置澝检测的系
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统状态告警和系统备注信息等ͺ 

2.4.2.2 支持气象信息数؁和֣形形式显示，包括͹日期澝

时间ͧUTC 时间和ߎ地时间 澝ͨ当前使用跑道澝风向澝风速澝

温度澝露ࢵ澝能੿度澝RVR澝跑道灯Ұ等级和通播ї码等ͺ 

2.4.2.3*支持相关数据和气象雷达数؁Ճ֣形显示，包

括͹通播ї码，љ雷达О背ްӣ级显示浓॥к澝॥雨к的ѹ

置和范围等澞 

2.4.3 飞行数据处理Љ显示 

2.4.3.1 支持处理Њ显示଒港航班信息和离港航班信息ͺ 

2.4.3.2 支持ځ答机ї码的自Ԉӣ配和手Ԉ修改澞 

2.4.4 场面灯ү控制 

2.4.4.1 支持机场灯Ұ开关澝等级的ݏӲ，Օ采用૷ў界

面或硬ўગ备实࣫，并在相ځІ维视ް系统中显示澞 

2.4.5 *终端区飞行ԇ态监视设备 

2.4.5.1 支持监视଒离场Ճ机场஍଎航空器଍行状况ͺ 

2.4.5.2 支持视频֣操作，包括͹޾改中心ࢵ澝显示范围
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ગ置和选择视频֣等ͺ 

2.4.5.3 支持航空器移交Њ接收操作ͺ 

2.4.5.4 支持电׿଒程单显示Ճ操作ͺ 

2.4.5.5 支持距离࣪ગ置Ճ显示ͺ 

2.4.5.6 支持辅ԉ窗口ગ置Ճ显示，支持辅ԉ窗口拖Ԉ澞 

2.4.6 *场面交通ԇ态监视设备 

2.4.6.1 支持ٵ面显示机场场面视频֣，包括͹跑道边线澝

跑道中心线澝跑道դ०澝滑行道边线澝滑行道中线澝滑行道

դ०澝明显建উͧ如候机楼 澝ͨ机坪ͧ包括机坪Ї航空器滑

行道路澝车辆道路澝停机ѹ澝廊桥等 澝ͨ各等ڭѹ置标记ͧ包

括滑行道等ࢵڭ澝跑道外等ࢵڭ等ͨ和机场边界线ͺ 

2.4.6.2 支持଍Ԉ目标ͧ航空器和车辆ͨ显示Њ操作，包

括͹目标标识符澝标牌信息澝标牌选择Њ标牌移Ԉ等ͺ 

2.4.6.3 支持视频֣操作，包括͹移Ԉ澝缩放澝选择范围

和局部快看等视频֣ԅ能ͺ 
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2.4.6.4 支持多种模式测距ԅ能，包括͹଍Ԉ目标Њ଍Ԉ

目标之间澝଍Ԉ目标Њ静࠲目标之间澝静࠲目标Њ静࠲目标

之间的距离等ͺ 

2.4.6.5 支持ગ置场面监视盲区，已实࣫航迹Њ计划相关

的航班经过盲区ե去相关澞 

2.4.7 *数字放行 

2.4.7.1 支持模拟ׂ于地空数据链的Յ向通信来实࣫飞行

员Њ塔Ֆ管Ӳ员之间的信息交换，实࣫数؁化放行ͺ 

2.4.7.2 数؁放行界面Ճԅ能操作ځ当Њ实எٗ作岗ѹ的

П用系统一ਚ澞 

2.4.8 *数字自ԇ终端信息服Ԇ 

2.4.8.1 支持提供起飞和降落உ段所需要的߄关机场气象

情况和机场状况信息ͺ 

2.4.8.2 界面Ճԅ能操作参照实எٗ作岗ѹ的П用系统ͺ 

2.4.8.3 支持通播ї码的自Ԉ或手Ԉ修改Њҿ他相ځԅ能

模块的通播信息գ步澞 
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2.5 模拟飞行员模块 

模拟飞行模块由五个ԅ能׿模块ু成，包括͹飞行态势

ՃԈ态信息显示Њ操作澝飞行计划信息显示澝航空器ݏӲ操

作澝车辆ݏӲ操作和操作ગ置Њ辅ԉ信息提示等澞 

2.5.1 交通态势及ԇ态信息显示Љ操作 

2.5.1.1 支持终端区飞行Ԉ态监视信息显示，包括跑道澝

跑道延长线Ճ距离标记澝导航Ֆ或ѹ置ܕ告ࢵ澝等ڭ航线澝

航路澝航线澝空中走廊澝标准଒离场程序澝仪表଒଎程序澝

管Ӳ区Ճ扇区澝禁区澝限Ӳ区澝方ѹ刻度和距离࣪等ͺ 

2.5.1.2 支持场面交通Ԉ态监视信息显示，包括跑道边线澝

跑道中心线澝跑道դ०澝滑行道边线澝滑行道中线澝滑行道

դ०澝明显建উͧ如候机楼 澝ͨ机坪ͧ包括机坪Ї航空器滑

行路线澝车辆行走路线澝停机ѹ和廊桥 澝ͨ滑行道等ڭѹ置澝

跑道外等ڭѹ置澝机场边界线љՃ相ځ的灯Ұ等ͺ 

2.5.1.3 支持଍Ԉ目标显示，包括机场஍଎空域和活Ԉ区

内的空中航空器目标澝地面航空器目标和车辆目标Ճҿ标牌

等ͺ 
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2.5.1.4 航空器标牌信息包括航班՚澝速度澝高度澝机型

和停机ѹ等，车辆标牌信息ਙ少包括车辆դ०ї՚ͺ 

2.5.1.5 支持视频֣Ӥ换ગ置，在终端区飞行Ԉ态监视Ճ

场面交通Ԉ态监视界面之间଒行快捷Ӥ换ͺ 

2.5.1.6*支持航空器和车辆љЉգ֣标显示ҿ所在ѹ置澞 

2.5.2 飞行计划信息显示 

2.5.2.1 显示飞行计划信息包括Չ模拟飞行员ݏӲ的飞行

计划和非Չݏ的飞行计划，支持飞行计划列表的ӣ类显示ͺ 

2.5.2.2 飞行计划包խ航班՚澝计划离港时间或者计划到

港时间澝航班当前状态澝航班请求提示ܕ告和告警信息提示

等ͺ 

2.5.2.3 支持飞行计划信息ӣ类排序ԅ能澞 

2.5.3 航空器控制操作 

2.5.3.1 支持对Չݏ航空器的各种ݏӲ操作，Ӏ体ݏӲԅ

能参੿ 2.3.4.2澝2.3.4.3 和 2.3.4.4ͺ 

2.5.3.2 支持Љգ模拟飞行员之间航空器的操作权限移
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交ͺ 

2.5.3.3 支持模拟飞行员对指定管Ӳ范围内航空器提供灵

活澝简便的交л操作，采用键盘૿入澝快捷键૿入和鼠标操

作ͺ 

2.5.3.4 支持操作指ј参数Ӳ式的ҸӲЊ英Ӳ转换，并能

够明确显示当前的Ӳ式澞 

2.5.4 车辆控制操作 

2.5.4.1 实࣫对Չݏ车辆的各种ݏӲ，Ӏ体ݏӲԅ能参੿

2.3.4.6 和 2.3.4.7ͺ 

2.5.4.2 实࣫Љգ模拟飞行员之间车辆的操作权限移交ͺ 

2.5.4.3 支持操作员对指定范围内车辆提供灵活澝简便的

交л操作，采用包括键盘键入澝快捷键૿入和鼠标操作ͺ 

2.5.4.4 支持操作指ј参数Ӳ式的ҸӲЊ英Ӳ转换，并能

够明确显示当前的Ӳ式澞 

2.5.5 操作设置Љ辅Ԉ信息ܶ示 

2.5.5.1 支持编૾常用的地面滑行路ڬՃҿ他常用指јু
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合，并Օ保؂作О常用指ј直接૿入ͺ 

2.5.5.2 支持指ј的快捷键ગ置和使用，并Օ保؂澞 

2.5.6 辅Ԉ信息ܶ示 

2.5.6.1 支持显示操作指ј执行Ն馈信息，列ӟ模拟飞行

员૿入的操作指ј，并对指ј的࠳确性和Օ执行性଒行判

断，区别显示提示信息ͺ 

2.5.6.2*支持模拟飞行员之间଒行航空器的操作权限移

交时，伴ச视频或音频信՚提示ͺ 

2.5.6.3*支持ীЮ开始ե，߿据ગ置的各种特情，ڟӟ相

 ͺߎ的执行脚ځ

2.5.6.4*支持显示教员发来的即时信息澞 

2.6 模拟通信模块 

模拟通信模块由五个ԅ能׿模块ু成，包括͹模拟地空

通信澝模拟直通电话澝通话监ծ澝语音记录Њ回放和通信系

统故障模拟等澞 

2.6.1 模拟地空通信 
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2.6.1.1 能够模拟任意席ѹ间ஏ空通话，Ӏ备成对模拟地

空通信的能力ͺ 

2.6.1.2*能够选择地空通信频率ͺ 

2.6.1.3 能够模拟通信频率的空闲澝占用Ճ收发状态的指

示ͺ 

2.6.1.4 Ӏ߄能够模拟管Ӳ员使用半Յٗ通信的手持和脚

踏式开关和头戴式耳机话ঊুͺ 

2.6.1.5 Ӏ߄能够模拟飞行员使用半Յٗ通信的脚踏开关

和头戴式耳机话ঊুͺ 

2.6.1.6 支持ۿ声器系统对选定信道通信的播放ͺ 

2.6.1.7 支持音量ݏӲͺ 

2.6.1.8*在集成通信系统中支持模拟信道优ү级的选择

Њ定义等ͧ例如͹地空通信高于直通电话优ү级ͨͅ  

2.6.1.9*支持通信ݏӲ集成化操作ͧ例如͹采用集成地空

通信和直通电话触摸屏通信ݏӲ面板 澞ͨ 
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2.6.2 模拟直通电话 

2.6.2.1 能够模拟任意席ѹ间直通电话ԅ能，Ӏ备成对模

拟ٵ面通信的能力ͺ 

2.6.2.2 Ӏ߄模拟管Ӳ员使用的电话话ঊͺ 

2.6.2.3*支持头戴式耳机话ঊু的直通电话ԅ能ͺ 

2.6.2.4*支持常用协调单ѹ直通电话面板选择ͺ 

2.6.2.5*模拟直通电话的占用状态的指示ͺ 

2.6.2.6*通信ݏӲ支持集成化操作ͧ例如͹采用集成直通

电话和地空通信触摸屏通信ݏӲ面板 澞ͨ 

2.6.3 通话监听Љ优Ү权 

2.6.3.1 支持任意信道的通话监ծͺ 

2.6.3.2 模拟管Ӳ员通信ગ备Ӏ߄教员和学员Յ通道，教

员ՕЊ模拟飞行员通话并监ծ学员Њ模拟飞行员的通话ͺ 

2.6.3.3*在模拟管Ӳ员通信的教员和学员通道中，支持教

员通道的޾高通信优ү权澞 
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2.6.4 语音记录Љ回放 

2.6.4.1 支持多通道语音记录ͺ 

2.6.4.2*记录每个通信端口的通话次数Ճ时长ͺ 

2.6.4.3*支持按指定条ў，如时间段等的语音记录ԅ能  ͅ

2.6.4.4*支持按指定条ў，如时间段和序՚等回放语音记

录ͺ 

2.6.4.5 支持语音回放的快଒澝快ଞ澝暂停和停࠲等ԅ能  ͅ

2.6.4.6*支持模拟ীЮ语音回放Њ视频回放的գ步ͺ 

2.6.4.7*支持模拟ীЮ语音љ WAV 等常用语音记录文ў

格式的૿ӟ澞 

2.6.5 *通信系统故障模拟 

2.6.5.1 能够模拟地空通信频率Չ到ٴ扰的情形ͺ 

2.6.5.2 能够模拟地空通信系统失效和恢复的情形澞 
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3 系统技术要求 

3.1 系统响应时间 

3.1.1.1 整个系统终端ગ备启Ԉ时间Љ大于 2 ӣ钟ͺ 

3.1.1.2 终端૷ў启Ԉ时间Љ大于 1 ӣ钟ͺ 

3.1.1.3 系统ীЮ计划Ԇ载时间Љ大于 1 ӣ钟澞 

3.2 系统可靠性 

3.2.1.1 系统内所߄硬ўગ备ٵ均无故障଍行时间ͧ投影

仪的灯ࡥ除外ͨځЉ小于 4000 小时，初始无故障଍行时间

Љ小于ځ 10000 小时澞 

3.1.1.2*系统整体଍行故障率小于 0.3 次/百小时澞 

3.3 系统安全性 

3.3.1 系统服ԇ器ځગ置ઘ୼权限密码ͺ 

3.3.2 *系统ځ安装杀毒૷ў，定期଒行升级޾新澞 

3.4 系统备份及还原 

3.4.1 系统ځӀ备数据ڀ定期备份ԅ能ͺ 

3.4.2 系统ځӀ备操作系统澝૷ўՃ数据ଐ原ͧ恢复ͨԅ能澞 
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3.5 系统处理能力 

3.5.1 数据处理能力 

3.5.1.1 模拟ٗ作区域Љ小于 200 Ҹୌ×200 Ҹୌͺ 

3.5.1.2 计时精度误差Љ大于 0.01 秒，显示给模拟管Ӳ员

和模拟飞行员数据的时间误差Љ大于 1 秒 

3.5.1.3 系统坐标精度误差Љ大于 0.1″ͧ经纬度ͨͅ  

3.5.1.4 航空器方ѹ精度误差Љ大于 0.5 度ͺ 

3.5.1.5 模拟航向精度误差Љ大于 0.5 度ͺ 

3.5.1.6 航空器І维模型ڀਙ少支持 100 种Љգ标志和机

型ͺ 

3.5.1.7 航空器性能ڀՕљ支持超过 50 种机型，并提供

ਙ少 10 种Ӂ型机型性能数据ͺ 

3.5.1.8 车辆І维模型ڀਙ少支持 20 种Љգ标志和类型  ͅ

3.5.1.9 ਙ少支持 2000 个飞行计划ͺ 

3.5.1.10 ਙ少支持 800 个ীЮ计划ͺ 
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3.5.1.11 快速ச机ࣿ成 100 架航空器的交通流时间小于

30 秒ͺ 

3.5.1.12 交通଍Ԉ仿真计算提供Љ小于 5 倍速的快速仿

真能力ͺ 

3.5.1.3 ਙ少支持 100 个标准଒离场程序ͺ 

3.5.1.4 ਙ少支持 1000 个航路ࢵͺ 

3.5.1.5 ਙ少支持 100 条航线数量ͺ 

3.5.1.6 ਙ少支持 100 条标准航路ͺ 

3.5.1.7 交通଍Ԉ仿真计算训ী的解算能力ਙ少支持 8 ু

գ时ীЮͺ 

3.5.1.8 系统଍行ݏӲ的ݏӲ能力ਙ少支持 8 ুգ时ী

Ю澞 

3.5.2 এ习计划的能力 

3.5.2.1 每个ীЮ计划ਙ少支持 500 条飞行计划ͺ 

3.5.2.2 每个ীЮ计划中ਙ少支持 100 条车辆计划ͺ 
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3.5.2.3 每个ীЮ计划中ਙ少支持 3 种љЇמ气࣫象Պ

化ͺ 

3.5.2.4 每ুীЮ支持的模拟管Ӳ员数量Љ少于 2 个ͺ 

3.5.2.5 每ুীЮ支持的模拟飞行员数量Љ少于 2 个ͺ 

3.5.2.6 每个模拟飞行员Օգ时ݏӲ的航空器数Љ少于

20 架ͺ 

3.5.2.7*系统Օգ时激活的航空器数量Љ少于 200 架ͺ 

3.5.2.8 系统գ时激活的机Ԉ车数量Љ少于 50 辆澞 

3.6 网络性能指标 

3.6.1 系统运行在允许最大处理能力条ѝ下的指ї响应时间

Ј大于 0.5 秒Ͷ 

3.6.2 系统网络中的各终端的连接速率Ј小于 100M bps澞 

3.7 视ް显示性能指标 

3.7.1 支持ਙ少 3 通道显示Ճգ步ݏӲͺ 

3.7.2 支持的水ٵ视场角Љ小于 120 度，垂直视场角Љ小于

30 度ͺ  
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3.7.3 场ްਙ少能够显示一条完整跑道Ճ跑道两端 300 米的范

围ͺ 

3.7.4 画面Ԉ态କ续，没߄跳跃࣫象ͺ 

3.7.5 移Ԉ目标କ续ٵ滑Ќ无闪烁ͺ 

3.7.6 显示ӣ辨率Љ小于 1024×768ͺ 

3.7.7 视ް޾新频率Љ小于 30 ٬/秒ͺ 

3.7.8 视ްӳ新频率Љ小于 60HZͺ 

3.7.9 支持单通道中活Ԉ目标数Љ小于 50 架澞 

3.8 界面设计要求 

3.8.1 界面Ճ交лԅ能ЊП要实எ管Ӳ岗ѹ଍行系统一ਚ，满

足管Ӳׁ训需求澞 

3.8.2 设计遵循下列标准   

3.8.2.1澦空管雷达Ճ管Ӳ中心ગ施间协调移交数据规

范澧ͧ MH/T 4008ͨͅ  

3.8.2.2澦飞行଒程单澧ͧ MH/T 4011ͨͅ  

3.8.2.3澦空中交通管Ӳ雷达标牌澧ͧ MH/T 4012ͨͅ  

3.8.2.4澦空中交通管Ӳ自Ԉ化系统最Ѻ安全高度告警Ճ
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短期飞行ӏ突告警ԅ能澧ͧ MH/T 4022 澞ͨ 

3.9 模拟通信模块性能指标 

3.9.1 模拟频率范围符合民用航空甚高频频率ӣ配规定ͺ 

3.9.2 支持 12 路љЇգ时模拟通信ͺ 

3.9.3 模拟通信系统话音信՚清ޱ澝କ续ͺ 

3.9.4 模拟通信界面Ճ交лԅ能参照实எ管Ӳ岗ѹ଍行的П

用系统，满足机场管Ӳׁ训需求澞 

4 环境适应性和设备要求 

4.1 人机环境 

模拟机系统形成的ٗ作࣪境ځ保证人的感官和身体舒

ଠљՃ人身安全，系统的噪音澝气味澝色彩和照明等各项指

标和条ў符合空管自Ԉ化系统的一般要求，߄害物ૅխ量和

电磁૽射量级等ځ符合自Ԉ化ગ备֢家标准的一般要求澞 

各席ѹٗ作Ֆ的ગ计ځ符合人机ٗ程学要求，结实牢固，

美઀大方Ќ方便实用澞 

4.2 工作环境 

4.2.1 系统应充分考虑到安装地点的工作环境，具有对安装地

点的电网适应能力澝环境适应能力和电磁兼容能力澞 
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4.2.2 系统应保证在ј下条ѝ能正常运行͵ 

4.2.2.1 温度͹5℃～30℃，温度Պ化率小于 10℃/h，湿

度Љ大于 95％，ЌЉ结露澞 

4.2.2.2 大气压力͹86kPa～106kPa澞 

4.2.2.3 电源͹电压 220V ±30Vͺ频率 50Hz ±10Hz澞 

4.2.3 重要仪器及设备应配备 UPS澞 

4.2.4 系统应具有ԅ电及过电保护装置，避免设备损坏澞 
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4.3 设备要求 

4.3.1 各类系统接口的接插ў均采用商用ૄ架产品Ќ通过中

Ӳ性认证ͧCCCڠ֢ 澞ͨ 

4.3.2 ગ备机架和机柜内的电气布局ځ合理Ќ便于调整和维

接地装置љ保证人身和ગ备安全，每߄ځ机架和机柜内，ܔ

Ֆ套ગ备拥߄独立的电源ݏӲ澞 

4.3.3 ગ备机架和机柜ځગ置安装支架，ગ备各ুў的ગ计

滑澝良好的接触，部ў把手Ճ锁ٵ使得ুў在插入时保持ځ

Ӏځગ置在方便使用和维ܔ的ѹ置澞 

4.3.4 ગ备机架和机柜各部ўକ线ځ排列߄序，便于测试和

维ܔ澞 

4.3.5 ગ备机架和机柜必须易于固定澝表面ٵ整澝无疤痕，

材ૅஅ氧化澝ܐ磨损Ќ无害澞 

4.3.6 ગ备机架和机柜ગ计必须考虑ગ备散热љՃ内建அ尘

装置，ગ备机柜外壳அܔ等级О IP30澞 

5 模拟机真实程度评ў要素表 

5.1 模拟机分类 

I 类机场管Ӳ模拟机和 II 类机场管Ӳ模拟机所需满足的

ԅ能参੿表 5-1 所示澞 
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表 5-1 模拟机分类Ԅ能和系统技术要求ܵ述表 

Ԅ能项 I 类 II 类 

数据准备Њӣ

析模块 

2.2 节中除 2.2.2.4澝2.2.4.3澝2.2.5.16澝

2.2.5.18澝2.2.5.19澝2.2.6.3澝2.2.6.4澝

2.2.6.6澝2.2.6.7澝2.2.7.8澝2.2.8.3 外的

全部ԅ能 

2.2 节中全部ԅ能 

系统଍行ݏӲ

模块 

2.3 节中除 2.3.1.4澝2.3.3.2澝2.3.3.6澝

2.3.3.8澝2.3.3.9ͧ 1 澝ͨ2.3.3.9ͧ 2 澝ͨ2.3.3.9

ͧ4 澝ͨ2.3.3.9ͧ 5 澝ͨ2.3.3.9ͧ 7 澝ͨ2.3.3.9

ͧ9 澝ͨ2.3.3.9ͧ 10 澝ͨ2.3.4.3澝2.3.4.5澝

2.3.4.8澝2.3.4.9澝2.3.4.11澝2.3.5.6澝

2.3.5.7澝2.3.5.8澝2.3.6.7澝2.3.6.8澝2.3.7

外的全部ԅ能 

2.3 节中全部ԅ能 

模拟管Ӳ员 

模块 

2.4 节中除 2.4.1.7澝2.4.1.15澝2.4.1.21澝

2.4.1.25澝2.4.1.28澝2.4.1.29澝2.4.1.30澝

2.4.2.3澝2.4.5澝2.4.6澝2.4.7澝2.4.8 外

的全部ԅ能 

2.4 节中全部ԅ能 

模拟飞行员 

模块 

2.5 节中除 2,5,1,6澝2.5.6.3澝2.5.6.4

外的全部ԅ能 

2.5 节中全部ԅ能 

模拟通信模块 2.6 节中除 2.6.1.2澝2.6.1.8澝2.6.1.9澝 2.6 节中全部ԅ能 
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2.6.2.3澝2.6.2.4澝2.6.2.5澝2.6.2.6澝

2.6.3.3澝2.6.4.2澝2.6.4.3澝2.6.4.4澝

2.6.4.6澝2.6.4.7澝2.6.5 外的全部ԅ能 

5.2 真实程度评ў 

I 类机场管Ӳ模拟机需满足ԅ能列表中 I 类列所示各项，

Љ再଒行真实程度评џ澞 

II 类机场管Ӳ模拟机在满足ԅ能列表所示各项的ׂ础Ї，

 据仿真程度评џ要素଒行评定，划ӣОІ个等级͹߿

A 级͹系统管Ӳ仿真度一般，满足଍行常用ԅ能需要ͺ 

B 级͹系统管Ӳ仿真度较高，仿真程度接଎实எࣿ产଍

行系统，较好地满足ׁ训的多种需要ͺ 

C 级͹系统管Ӳ仿真度高，系统仿真程度Њ实எࣿ产଍

行系统一ਚ，很好地满足ׁ训的各种需要澞 

对模拟机真实程度的评џࢄՃЇ述各项ԅ能Ճ指标等多

种因素，需要߿据଑些因素做ӟ综合评џ澞Ӏ体方法是͹将

据模߿，评џ的管Ӳ模拟机看成是由多种因素ু成的集合ڭ

拟管Ӳ࣪境和航空器଍Ԉ仿真两个方面的各个要素在评џ

目标中的权୍ӣ配ͧ ੿表 5-2 ，ͨ通过计算求ӟ评џ的定量值澞

各因素单项љ百ӣӲ评џ，考虑各项权୍ե，总评џ得ӣ在

75 ӣљЈ的 II 类机场管Ӳ模拟机О A 级，在 75 ӣͧխͨਙ

90 ӣͧխͨ的 II 类机场管Ӳ模拟机О B 级，在 90 ӣљЇ的
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II 类机场管Ӳ模拟机О C 级澞 

 

表 5-2 真实程度评ў要素Љ权重表 

目标层 准则层 方案层 

相对总目

标的权重 

数؁自Ԉ终端信息服

ԇ显示界面  

0.0018 

数؁放行显示界面   
0.0019 

飞行数据显示界面   
0.003 

气象信息显示界面   
0.003 

场面交通Ԉ态监视显

示界面   

0.004 

终端૷ў显示界

面Њ实எ 

ٗ作П用系统界

面一ਚ性 

终端区飞行Ԉ态监视

显示界面   

0.006 

数؁自Ԉ终端信息服

ԇ界面操作   

0.0034 

数؁放行界面操作   
0.0037 

气象信息界面操作   
0.0055 

模拟管Ӳ࣪境仿真度 

终端૷ў操作方

式Њ实எ 

ٗ作П用系统一

ਚ性 

飞行数据界面操作   
0.006 
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场面交通Ԉ态监视界

面操作   

0.0084 

终端区飞行Ԉ态监视

界面操作   

0.0114 

硬ўગ备   
0.0035 

通信频率Չٴ扰仿真

程度   

0.0038 

ગ备失效仿真程度   
0.0038 

通信终端显示界面   
0.0048 

通信终端界面操作   
0.0057 

直通电话使用仿真度  
0.0089 

地空通话使用仿真度  
0.0089 

模拟通信系统Њ

实எٗ作 

П用系统一ਚ性 

系统通话ૅ量   
0.0219 

信՚ڟ和焰火的仿真

度   

0.0031 

风ӤՊ对航空器଍Ԉ

姿态影响的仿真度   

0.0031 

І维视ް仿真度 特情仿真 

航空器起飞Ճ着ஏ声 0.0038 
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音的仿真度   

滑行道道面污染的仿

真度   

0.0036 

跑道侵入仿真度   
0.0057 

航空器爆ࢴ的仿真度  
0.0069 

航空器起火的仿真度  
0.0067 

航空器发Ԉ机鸟Ӡ的

仿真度   

0.0072 

放大镜的仿真度   
0.0119 

  亮的仿真度߃ஆ和ן
0.0031 

  沙沙尘暴的仿真度ۿ
0.0039 

风速和风向对מ气࣫

象影响的仿真度   

0.0046 

雷电的仿真度   
0.0053 

降水降雪的仿真度   
0.0067 

雾霾的仿真度   
0.0092 

к的仿真度   
0.0112 

气象࣪境仿真 

Ұ线ڠ度Պ化的仿真 0.0143 



 55 

度   

   空的仿真度מ
0.0143 

机场周边࣪境和建উ

物仿真度   

0.0058 

࣪境氛围灯Ұ的仿真

度   

0.006 

车辆灯Ұ的仿真度   
0.0064 

车辆外形Ճ材ૅ的仿

真度   

0.0088 

ԉ航灯Ұ系统的仿真

度   

0.0101 

机场细节仿真度   
0.011 

航空器各类灯Ұ的仿

真度   

0.0131 

航空器细节的仿真度  
0.0174 

航空器外形Ճ材ૅ的

仿真度   

0.0217 

机场଍行࣪境仿

真 

跑道滑行道机坪仿真

度   

0.0235 
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车辆在机坪Ї的各种

଍Ԉ   

0.0132 

车辆଍Ԉ 

车辆在滑行道Ї的各

种଍Ԉ   

0.0294 

直飞某ࢵ计算模型的

准确度   

0.0072 

盘旋等ڭ计算模型的

准确度   

0.0078 

改Պ航向计算模型的

准确度   

0.0095 

调速计算模型的准确

度   

0.012 

Ї升计算模型的准确

度   

0.012 

Ј降计算模型的准确

度   

0.0147 

 Ӳ଍Ԉݏ

建立仪表着ஏ系统计

算模型的准确度   

0.0317 

交通଍Ԉ仿真度 

特情଍Ԉ 起落架故障计算模型 0.0033  
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的准确度   

偏离接地计算模型的

准确度   

0.0053  

提前接地计算模型的

准确度   

0.0053  

ӏӟ跑道计算模型的

准确度   

0.0093  

迫降计算模型的准确

度   

0.0093  

中断起飞计算模型的

准确度   

0.0158  

复飞计算模型的准确

度   

0.0158  

一发失效计算模型的

准确度   

0.0277  

一侧襟翼失效 
0.0277  

两侧襟翼失效 
0.0033  

 场଍Ԉߎ

通场Ԇ入І边计算模

型的准确度   

0.015 



 58 

Ѻ空通场计算模型的

准确度   

0.0162 

କ续起落计算模型的

准确度   

0.0183 

延长І边计算模型的

准确度   

0.0407 

Ԇ入起落航线计算模

型的准确度   

0.0459 

଒跑道模型的准确度  
0.0104 

跑道 180 度调头计算

模型的准确度   

0.0109 

穿越跑道计算模型的

准确度   

0.0146 

某道口等ڭ计算模型

的准确度   

0.0159 

跑道外等ڭ计算模型

的准确度   

0.0166 

地面଍Ԉ 

跟ச前机计算模型的

准确度   

0.0227 
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ӟ计算模型的准确ݐ

度   

0.0324 

滑行计算模型的准确

度   

0.0347 

起飞计算模型的准确

度   

0.0529 

 

 


