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货物航空运输垫板使用规范

!

!

范围

本标准规定了货物航空运输垫板使用的基本要求(垫板尺寸的计算和垫板的铺设方法'

本标准适用于货物航空运输时垫板的使用'

#

!

概述

#7!

!

货物的接地面积

货物的接地面积是指货物底部与集装器底板或飞机货舱地板接触部分的面积'

#7#

!

货物的受力面积

#$#$!

!

对于底部没有枕木的货物)其接地面积就是货物的底面积'此时)货物的受力面积等于货物底

面积)等于货物的接地面积'如图
!

中标示的区域'

#$#$#

!

对于底部带有枕木的货物)货物的受力面积是指以最外两条枕木的外边沿之间的区域'如图
&

中标示的区域'

图
!

图
#

#7%

!

飞机货舱地板承载能力

飞机货舱地板承载能力是指飞机货舱地板每平方米能够承受的最大重量'

%

!

基本要求

%7!

!

垫板的材质宜为质地坚硬的木板)如杉木(松木等'如果使用其他材料作垫板)其抗压强度不应小

于木质材料的抗压强度'

%7#

!

垫板可以是整块的)也可以由多块拼合而成'

%7%

!

计算垫板的面积和厚度时)不管货物是装在什么型号的集装器上)一律将集装器视为飞机货舱地

板的一部分)不必考虑集装器及辅助用具的重量'垫板的重量一般按货物重量的
9=

计算'

!

!"

!

#!"##

"

#""$



%7&

!

如果货物必需装在飞机主货舱或只能装载在
>

型或
?

型集装板上)则以飞机主货舱的地板承载

能力为依据计算垫板的厚度和面积'

%7'

!

如果货物既可装在飞机的下货舱)也可装在飞机的主货舱)则以下货舱的地板承载能力为依据计

算垫板的面积和厚度*加垫板后货物只能装在主货舱中运输时)可以主货舱的地板承载能力为依据重新

计算垫板的面积和厚度'部分常用机型的货舱地板承载能力参见附录
;

'

%7(

!

垫板宽度(长度和厚度应以厘米为单位)计算结果如果出现小数)一律进位为整数%如#计算得出的

垫板厚度为
&7&34

)则进位至
'34

&'

%7)

!

计算得出的垫板长度(宽度和厚度为货物所需垫板的最小长度(宽度和厚度'

%7$

!

垫板面积应不小于货物受力面积'当需加垫板面积小于货物受力面积时)应以货物受力面积作为

垫板的面积'

%7*

!

由于通过计算得出的垫板面积是必需保证的最小的货物接地面积)因此垫板之间应无缝隙铺设'

%7!"

!

只需铺设一层垫板时)垫板之间不应有间隔'

%7!!

!

如果需要分层铺设时%将一定厚度的垫板分为两层或两层以上铺设&)由集装器底板向上的第一

层垫板同时作为集装器底板的保护层)可以是厚度为
&34

!

834

的夹层板或木板)为无间隔铺设'第

二层以上的垫板之间可以有间隔)但垫板之间的间隔距离一般不超过本层垫板厚度的
'

倍)且横向铺设

时)垫板之间的最大间隔距离不应超过
8#34

)纵向铺设时)垫板之间的最大间隔距离不应超过
"#34

'

分层铺设时)第二层以上的各层垫板的厚度可以有差异)一般相邻两层垫板的厚度差不宜超

过
834

'

%7!#

!

铺设在同一层的垫板厚度应一致'

%7!%

!

当垫板的长度不能满足铺设需求时)可使用两条或两条以上同规格的垫板)采取对接的方法进行

衬垫'此时相邻的两条垫板之间的接缝处应错开)如图
'

所示'

图
%

%7!&

!

底部带有枕木的货物需加垫板时)枕木与垫板应呈垂直交叉)十字形铺设'

示例
!

#如果货物枕木是横向放置的)铺设垫板时将垫板顺向摆放在集装板上)货物置于垫板上面'这样可以使集

装板及其飞机货舱内的传动系统均匀地承受货物重量)保证集装板在传动轨道和滚轴上轻松移动)顺利进入装机位置)

如图
9

所示'

错误#垫板与枕木同一方向
!!!!!!

正确#垫板与枕木垂直交叉

图
%

%7!'

!

底部无枕木的货物需加垫板时)垫板宜沿货物的长边顺向铺设'

%7!(

!

垫板的几种典型铺设方法参见附录
<

'

&

!

货物作用于飞机货舱地板单位面积上载荷的计算

&7!

!

应计算货物作用于飞机货舱地板单位面积上的载荷)以确定是否需要对货物进行额外垫板'

根据运输货物的飞机机型(舱位和货物重量)计算出货物作用于飞机货舱地板单位面积上的载荷)

将得出的数据与飞机货舱地板承载能力进行比较'

&

!"

!

#!"##

"

#""$



计算公式为#

!货@"

!

#接地 %

!

&

!!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#

!货"""货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷)单位为千克每平方米%

.

A

!

4

&

&*

"

"""货物重量)单位为千克%

.

A

&*

#接地"""货物的接地面积)单位为平方米%

4

&

&'

当货物的接地面积无法计算时)应采用辅助材料增加货物接地面积)以方便计算'

&7#

!

当计算得出的数据小于飞机货舱地板承载能力时)表示该货物作用于飞机货舱地板单位面积的载

荷在飞机可承受范围内)装载时不必采取任何附加措施'

&7%

!

当计算得出的数据大于飞机货舱地板承载能力时)则表示应进行额外垫板'

示例
&

#一件重量为
8###.

A

的货物)底面尺寸为
&##346!8834

%如图
8

所示&)货物底部有三条枕木)枕木宽度为

!#34

)计算该件货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷)确定是否需要加垫板'

图
'

步骤如下#

第一步
!

确定机型(舱位#从货物的外形尺寸上判断)该货物只能装在波音
(9(B

或
CDE<F

型飞机的主货舱中运

输)地板承载能力为
!:8&.

A

!

4

&

'

第二步
!

计算货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷#由图
8

可见)货物重量是通过货物底部的三条枕木压到飞

机货舱地板上的)所以)先计算其接地面积%

#

接地&#

#

接地
@!78846#7!#46'@#79"84

&

再计算货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷%

!

货&#

!

货
@8###.

A

!

#79"84

&

@!#(8&.

A

!

4

&

第三步
!

确定是否需要加垫板#将得出的数据与飞机货舱地板承载能力进行比较)

(9(B

或
CDE<F

型飞机主货舱

的地板承载能力为
!:8&.

A

!

4

&

)而计算得出该货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷为
!#(8&.

A

!

4

&

)远远大于飞

机货舱地板承载能力)故需要加垫板'

'

!

垫板尺寸的计算

'7!

!

垫板的面积

当货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷超过飞机货舱地板承载能力时)应确定垫板的面积'

计算垫板面积时)应考虑垫板的重量)通常垫板重量按货物重量的
9=

计算'因此)计算垫板面积的公

式为#

#垫板@
!7#9"

!舱

%

&

&

!!!!!!!!!!!!!!!!

式中#

#垫板"""垫板面积)单位为平方米%

4

&

&*

"

"""货物重量)单位为千克%

.

A

&*

!舱"""飞机货舱地板承载能力)单位为千克每平方米%

.

A

!

4

&

&'

'

!"

!

#!"##

"

#""$



'7#

!

垫板的长!宽!厚

'$#$!

!

根据垫板与枕木垂直交叉的原理确定垫板的长度和宽度'

'$#$#

!

当最外边两条枕木之间的距离大于货物的宽度时)垫板的长度为货物受力面积的长度与受力面

积长面两端外边沿向外扩展的垫板尺寸之和'垫板的总宽度为货物受力面积的宽度与受力面积宽面两

端外边沿向外扩展的垫板尺寸之和'

'$#$%

!

当最外边两条枕木之间的距离小于货物的宽度时)垫板的长度为货物受力面积的宽度与受力面

积宽面两端外边沿向外扩展的垫板尺寸之和'垫板的总宽度为货物受力面积的长度与受力面积长面两

端外边沿向外扩展的垫板尺寸之和'

'$#$&

!

垫板的厚度为货物受力面积外边沿向外扩展的垫板尺寸的
!

!

'

)如图
"

所示'

'$#$'

!

货物受力面积外边沿向外扩展的垫板尺寸等于垫板面积与货物受力面积之差除以受力面积的

周长'

图
(

!!

示例
'

#继续计算示例
&

中货物垫板尺寸)如图
(

所示'

图
)

第四步
!

#

垫板
@!7#968###.

A

G!:8&.

A

!

4

&

#

&7""4

&

第五步
!

确定垫板的长度和厚度

%

!

&计算出需加垫板面积与货物受力面积之间的差#

#

垫板
%#

受力
@&7""4

&

%

%

!79#46!7884

&

@#79:4

&

%

&

&计算出受力面积四周应扩展的垫板长度#

#79:4

&

6!#

9

G

+%

!9#34H!8834

&

6&

,

#

:34

%

'

&计算出垫板的厚度#

:34G'@'34

所以)该件货物垫板的尺寸为#

垫板长
$@:34H!9#34H:34@!8$34

*

垫板宽
% @:34H!8834H:34@!('34

*

垫板厚
&@'34

'

根据垫板与枕木横向交叉铺设的规定)垫板铺设后的效果如图
$

所示#

9

!"

!

#!"##

"

#""$



图
$

'7%

!

货物受力面积大于垫板面积时垫板的尺寸

当货物受力面积大于垫板面积时#

"""垫板的长为货物受力面积的长*

"""垫板的宽为货物受力面积的宽*

"""垫板厚度按下式计算#

&@

#垫板%#接地

$周
6

!

'

6!#

&

%

'

&

!!!!!!!!!!!!!!

式中#

&

"""垫板厚度)单位为厘米%

34

&*

#垫板"""垫板面积)单位为平方米%

4

&

&*

#接地"""货物接地面积)单位为平方米%

4

&

&*

$周"""枕木底面的总周长)单位为米%

4

&'

示例
9

#计算图
:

中货物的垫板尺寸'

图
*

第一步
!

确定机型)从货物尺寸上判断)该件货物可以装在
<(9(B

的主货舱中运输)地板承载能力为
!:8&.

A

!

4

&

'

第二步
!

计算货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷)判断是否需要加垫板'

货物的接地面积为#

#

接地
@#7!846!7$#46'@#7$!4

&

根据公式%

!

&计算货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷为#

!

货
@98##.

A

G#7$!4

&

@888".

A

!

4

&

该压力大于
<(9(B

主货舱地板承载能力%

!:8&.

A

!

4

&

&)故需要加垫板'

第三步
!

根据公式%

&

&计算需加垫板的面积'

#

垫板
@

!7#9698##.

A

!:8&.

A

!

4

&

@&7':(4

&

#

&79#4

&

第四步
!

计算该件货物需加垫板面积与货物受力面积之间的差'

货物的受力面积为#

#

受力
@&7#46!7$4@'7"#4

&

需加垫板面积与货物受力面积之间的差为#

#

垫板
%#

受力
@&79#4

&

%'7"#4

&

@%!7&#4

&

第五步
!

由于需加垫板面积与货物受力面积之间的差为负数)此时可以确定该件货物垫板的长应为货物受力面积

的长)宽应为货物受力面积的宽)根据公式%

'

&计算垫板的厚度'

垫板的厚度为#

&@

&79#4

&

%#7$!4

&

+%

#7!84H!7$#4

&

6&

,

6'

6

!

'

6!#

&

#

834

8

!"

!

#!"##

"

#""$



所以)需加垫板的尺寸为#

&##346!$#346834

'

垫板支撑后的效果如图
!#

所示'

图
!"

'7&

!

底部无枕木的货物加垫板时垫板的尺寸

对于底部无枕木的货物)货物的受力面积等于货物底面积'当其加垫板时)垫板尺寸的计算见
87!

和
87&

'

示例
8

#一件底部无枕木的木箱)重
$!##.

A

)尺寸为
&!#346!98346!9#34

)见图
!!

所示'计算垫板的尺寸'

图
!!

第一步
!

确定机型'由于货物重量超出了
I;

或
IE

型集装板的装载限重)因而只能装在
I>

或
IJ

型集装板上)

且只能装在波音
<(9(B

或
<(9(CDE<F

型飞机的主货舱'

第二步
!

计算货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷)判断是否需加垫板'

该件货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷为#

!

货
@$!##.

A

G

%

&7!46!7984

&

@&""!.

A

!

4

&

货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷超过了飞机主货舱地板承载能力%

!:8&.

A

!

4

&

&)故需要加垫板'

第三步
!

计算需加垫板的面积和厚度'

垫板面积为#

#

垫板
@!7#96$!##.

A

G!:8&.

A

!

4

&

@97'&94

&

#

97'&4

&

'

垫板面积与货物受力面积之差为#

#

垫板
%#

受力
@97'&4

&

%

%

&7!#46!7984

&

@!7&(4

&

货物四边各应增加的垫板尺寸为#

!7&(4

&

6!#

9

G

%

!98346&H&!#346&

&

#

!$34

所以)垫板的长度为#

!$346&H&!#34 @&9"34

垫板的宽度为#

!$346&H!9834 @!$!34

垫板的厚度为#

!$34G'@"34

故#该件货物应使用尺寸为
&9"346!$!346"34

的垫板支撑'使用垫板后的效果如图
!&

所示'
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图
!#
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!

货物重量超过集装板设计载重时垫板的使用

(7!

!

除
>

型%

!"K*

集装板&(

?

型%

&#K*

集装板&集装板和加厚的
E

型%

!#K*

集装板&集装板外)其他类型

的集装板不应装载超过设计载重的货物'

(7#

!

当货物重量超过集装板的最大设计载重时)垫板的面积应扩大到整个集装板的使用面积%满布局

铺设&)且应在集装板上使用保护层)垫板的厚度应按计算数值的
!78

!

&

倍适当增加'

(7%

!

在任何一件单件重量超过集装板最大装载限重的货物装入集装板之前)都应对集装板采取基本保

护措施)即在集装板上的有效使用面积内铺设
&34

!

834

厚的夹层板或厚度大于
&34

的木板作为保

护层)其他各层垫板在集装板上应满布局铺设'铺设保护层和各层垫板时不应盖住卡锁轨)垫板的边沿

应平整(光滑'

(7&

!

第二层垫板应顺向铺设)其长度应与集装板的可使用面积的长度一致)不受货物长度的限制*垫板

数量及宽度可根据木板的宽度而定)边上两条木板的外沿应在保护层的外沿以内)且距离不应大于

834

'

(7'

!

最上层横向铺设的垫板长度应与顺向铺设的垫板的两个外边沿相等)不受货物底面宽度的限制'

(7(

!

使用多层垫板时)除集装板的保护层外)各层垫板的厚度应由下往上逐层递减)但相邻两层的厚度

差一般不超过
834

'

(7)

!

货物装好后)集装板上不应码放其他货物'

!!

示例
"

#一件重量为
&!###.

A

)底部尺寸为
'&8346!$#34

(高度为
&##34

的货物)见图
!'

所示'

图
!%

!!

第一步
!

确定应使用的集装板'

由于该货物重量和尺寸超过所有集装板的装载限制)故只能装在
?

型或
>

型集装板上运输'首先在集装板上铺设

一层厚度为
834

的夹层板作为保护层)然后计算垫板的面积和厚度'

第二步
!

计算出该货物需加垫板的尺寸'

货物的接地面积为#

'7&846!7$#4@87$84

&

货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷为#

&!###.

A

G87$84
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@'8:#.

A

!
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&

货物作用于飞机货舱地板单位面积的载荷大于
<(9(B

主货舱地板承载能力%

!:8&.

A

!

4

&

&)所以应加垫板'

垫板面积为#

!7#96&!###.
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货物的受力面积为#
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'7&846!7$#4@87$84
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货物四边各应增加的垫板尺寸为#

%

!!7!:4

&

%87$84

&

&

G

%

'7&846&H!7$46&

&

@87'94

&

G!#7!4

#

8'34

所以)该货物垫板的长度应为#

'&834H8'346&@9'!34

垫板的宽度应为#

!$#34H8'346&@&$"34

垫板的厚度应为#

8'34G'

#

!$34

由于该件货物的重量超过集装板最大装载限重)所以垫板的尺寸在集装板上应满布局铺设)其长度和宽度应为集装

板可用面积的长度和宽度)其厚度应为

!$346&@'"34

'

假定该件货物使用
?

型集装板运输)则适用的垫板尺寸应为#

8:8346&'9346'"34

'

第三步
!

确定垫板的铺设方式'

实际操作时不可能有厚度为
'"34

)宽度为
&'934

)长度为
8:834

的整块木板)因此只能分层)按厚度将其分成三

份)根据垂直交叉原理相互交叉铺设在集装板上'底层已使用
834

的夹层板作为保护层*剩余的垫板厚度可再分为二

层)在夹层板上面使用四条
8:8346'#346!"34

的木质垫板顺向铺设)作为第二层*第三层使用六条
&'#346'#34

6!834

的木质垫板与第二层交叉铺设)货物置于第三层上面)见图
!9

所示'

图
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附录
+

"资料性附录#

部分常用机型的货舱地板承载能力
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附录
,

"资料性附录#

垫板的几种典型铺设方法

!"!

!

顺向铺设

见图
<7!

所示'

!"#

!

横向铺设

见图
<7&

所示'

!"%

!

顺向与横向交叉铺设

见图
<7'

所示'顺向与横向交叉铺设是分层铺设时采用的方法)适用于重量较大的货物'
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